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10 OPIS TECHNICZNY.

1.1 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest :

- zlecenie Inwestora — Gminy Gtowno, 95 - 015 Gtowno ul. Jana Kilinskiego 2,
- Wyniki badan fizykochemicznych studni nr 1 z dnia 29.07.2019r.
- Wyniki badan fizykochemicznych studni nr 2 z dnia 29.07.2019r.
- obowigzujgce przepisy i normy, wytyczne wykonania i odbioru instalacji, katalogéw producenta itp.

1.2 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacja Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Boczkach
Domaradzkich, dziatka nr 88/1, obreb Boczki Domaradzkie.

Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Boczkach Domaradzkich polega¢ bedzie na wymianie
wewnetrznych instalacji technologicznych wody wraz z budowg zbiornika naziemnego retencyjnego,
magazynujgcego wode oraz rurociggow fgczacych zbiornik, Stacje Uzdatniania Wody istniejgcymi zbiornikami wody

poptuczne;j.

Doboru urzgdzen dokonano przy zatozeniu:
- maksymalny dobowy rozbior wody do Gmaxa = 700 m®/d.
- $redniodobowy rozbiér wody do Ggq = 400 m?/d.
- maksymalny godzinowy rozbiér wody do Gmax = 25 m*/h.
- sredniogodzinowy rozbior wody do Geq = 17 m*/h.

Wyniki badahn wody:

Studnia nr 1:
WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH
Zatwierdzenie przez Panstwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Zgierzu
(Symbol zatwierdzenia PPIS-Z-H$-455/2/19 z dnia 02.01.2019) do poboru i badania wody
] Wymagania wg
; = . Rozporzadzenia Ministra
Lp Badana cecha Metoda badania S Wynik Zdrowia z dnia 07.12.2017.
2 . Dz.U.2017, poz. 2294)
Prébka nr: §521-07-19 B .
- - Akceptowalna przez
konsumentéw i bez
1. | Metnos¢ PN-EN ISO 7027-1:2016-09 A 44 NTU nieprawidtowych zmian.
Zalecany zakres wartosci do
. 1,0 NTU
PN-EN ISO 7887:2012 12 mg/** P, SCBONG I praws
2. | Barwa Metoda C A alcaritowaing konsumentow i bez
— o S_— ~ P nieprawidtowych zmian
pH i : 50 6,595
3. (temperatura pomiaru) PN ;N I1ISO 10523:2012 A (25.0°C) el
P ) PB-12 wydanie 1z dnia :
4. Z_a_pach - 7 18.12.2017 akceptovtralny Akceptowalny
vy s PB-11 wydanie 1 z dnia R
5. Zawanoscrrz’?l‘aféu 01.09.2016 A B 100 pgn Nie wigcej niz 200
PB-11 wydanie 1 z dnia e s v
6. | Zawartos¢ manganu 01.09.2016 A 145 pg/ Nie wnec_ej niz 50 |
i |
- ; PB-09 wydanie 2 SR |
7. | Zawartos¢ azotanow 2 dnia 30.05.2016r. A <1,1 mg/ Nie wiecej niz 50
8. | Zawarto$¢ azotynéw FE-I Wy 1 2 one <0,050 mg/l Nie wiecej niz 0,5

01.09.2016
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WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH
Zatwierdzenie przez Paristwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Zgierzu
(Symbol zatwierdzenia PPIS-Z-HK-4550/2/18 z dn. 3.01.2018) do poboru i badania wody

o Wymagania wg
L.p. | Badana cecha Metoda badania s* Wynik Z';::)zxi(;'zza::izn; ?5"'2‘%%
Dz.U.2017
Prébka nr: 5521-07-19
9. | Twardos¢ jako CaCOs PN-EN 1SO 6059:1999 - 222 mg/l 60-500
PRI, » . SRSUT——
10. | Chlorki PN-EN 1SO 9297:1994 - 9,2 mg/l Nie wigcej niz 250
11. | Siarczany PN-EN ISO 10304-1:2009 PA <2,0 mg/l -
12. | Stezenie kationdéw PN-EN ISO 14911:2002 PA
Wapn 78116 pg/l -
Magnez 1112* pgh -
Amonowy jon <0,05 mg/t -
73, | SISO PN-EN 12879:2004 PA <0,5 % sm 3
14. | Sucha pozostatos¢ PN-78/C-04541 PA 302+30* mg/l -
15. | #* CO; agresywny? PN-EN 13577:2008 PA <2,2mgfl -
16. | #* CO2 wolny? PN-74/C-04547/01 PA 24'0133; o -
# * Siarkowodor i
17. siarczki® PN-74/C-04566 PA <0,2 mg/l -

S* Metody z zakresu akredytacji oznaczono literg ,A”

P- Certyfikat Akredytacji Nr 079 aktuainy na dzier wykonania badania.

** pozadana wartos$¢ tego parametru w kranie konsumenta — do 15 mg/l Pt.
* niepewnos$¢ rozszerzona obliczona z prawdopodobienstwem 95% i wspéiczynnikiem rozszerzenia k=2 , niepewnos$¢ nie obejmuje etapu
pobierania prébek
- Norma wycofana bez zastapienia. Wyniki moga by¢ wykorzystywane w obszarze regulowanym prawnie
2. Badania: Siarkowodor i siarczki, CO, wolny, CO, agresywny wykonano u podwykonawcy o numerze akredytacji AB 213

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badan odnoszg sie wytacznie do badanych prébek. Niniejsze sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody
laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Laboratorium umozliwia udziat w badaniach laboratoryjnych oraz wniesienie skargi w ciagu 14 dni od daty otrzymania wynikow

Metody podzlecane oznaczono literg ,P"

Studnia nr 2
WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH
Zatwierdzenie przez Paristwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Zgierzu
(Symbol z_a_tng@ph_PPlS-Z—Hé“SlZﬂS z dnia 02.01.2019) do poboru i badania wody
Wymagania wg
; i . Rozporzadzenia Ministra
L.p. Badana cecha Metoda badania S Wynik Zdrowia z dnia 07.12.2017.
B Dz.U.2017, poz. 2294)
- Probka nr: 5522-07-19
Akceptowalna przez
konsumentow i bez
1. | Metnosé PN-EN ISO 7027-1:2016-09 A 46 NTU nieprawidtowych zmian.
Zalecany zakres wartosci do
o 1,0 NTU
; o Akceptowalna przez
2. | Barwa PN-EN@&?%?.ZOQ A ;kg‘%‘wam'a konsumentéw i bez
| RS S, | | .,_,_..?_.__- s nieprawidtowych zmian
pH ; 8,2
3. (temperatura pomiaru) PN-EN ISO 10523:2012 A (25.0°C) 6,5-9,5
PB-12 wydanie 1 z dnia
4. | Zapach 1‘? 12.2017 - akceptowalny Akceptowalny
- PB-11 wydanie 1 z dnia e o e
5. | Zawartosc¢ zelaza (;?09.;01 6 . A >500 pg/l Nie wiecej niz 200_
PB-11 wydanie 1 z dnia W
6. | Zawarto$¢ manganu ;:’_’09.201 6 " A 142 pgh Nie wigcej niz 50
; ; PB-09 wydanie 2 e
7. | Zawarto$¢ azotanow 2 dnia 30.05.2016r. A <1,1 mg/l Nie wiecej niz 50
8. | Zawartos¢ azotynow R0 wysanie | %o A <0,050 mg/l Nie wiecej niz 0,5

01.09.2016




WYNIKI BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH
Zatwierdzenie przez Parnistwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Zgier_zu
(Symbol zatwierdzenia PPIS-Z-HK-4550/2/18 z dn. 3.01.2018) do poboru i badania wody

‘ ! T = a " Wymaganiawg
s . : Rozporzadzenia Ministra
L.p. | Badana cecha Metoda badania S Wynik dexg zadnia 07.12.2017.
, SE—— (— S _ Dz.U.2017
Prébka nr: 5522-07-19
9. | Twardosc¢ jako CaCOa PN-EN ISO 6059:1999 236 mg/l 60-500 »
10. | Chlorki PN-EN 1SO 9297:1994 - 9.9 mg/l Nie wiecej niz 250
LS = == 0 IO SEDURISISRDE, ymsmpe SS_——"') PR TR — S— e
L 11. | Siarczany PN-EN ISO 10304-1:2009 PA <2,0 mg/l 5, -
|12 | Stezenie kationow PN-EN SO 14911:2002 PA
i‘"l i ’ — - o = ""“'"'W." ) 'l EE ]
! Wapn 77+16* pgh | -
| Magnez 1142* pgf L - }
Amonowy jon 0,65+0,13* mg/l | - —‘
13 f;_‘{;‘,‘,’, bEty rateny PN-EN 12879:2004 PA <0,5 % sm 1
14. | Sucha pozostato$c PN-78/C-04541 PA 312+31* mg/l
15. | #* CO2 agresywny? PN-EN 13577:2008 PA <2,2 mg/l
o G 1 o e | aa | 100148 mgh
| 16. | #* CO2 wolny? PN-74/«C0454~7IO1 1 Pﬁ T co, g/| |
| 17. e PN-74/C-04566 PA <0,2 mg/
S* Metody z zakresu akredytacji oznaczono litera A” Metody podziecane oznaczono literg P~

P- Certyfikat Akredytacji Nr 079 aktualny na dzien wykonania badania.

** pozadana warto$¢ tego parametru w kranie konsumenta — do 15mg/t Pt ) ) _

* niepewnosé rozszerzona obliczona z prawdopodobieristwem 95% i wspolczynnikiem rozszerzenia k=2 . niepewnosc¢ nie obejmuje etapu
pobierania probek _

.- Norma wycofana bez zastapienia. Wyniki moga by¢ wykorzystywane w obszarze regulowanym prawnie v

2. Badania® Siarkowod¢r i siarczki, CO; wolny, CO, agresywny wykonano u podwykonawc_:y_q numerze akredytaqn AB 213

Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki badan odnoszg sie wylacznie do badanych prébek. Niniejsze sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody
laboratorium nie moze byé powielane inaczej, jak tylko w catosci. o

Laboratorium umoziiwia udziat w badaniach laboratoryjnych oraz wniesienie skargi w ciagu 14 dni od daty otrzymania wynikow

1.3 Projektowane rozwigzania.

W oparciu o dostarczone dane i zatozenia, a takze dostepne dane z budowy podobnych stacji przygotowania
wody, dobrano nastepujaca technologie uzdatniania wody:

- napowietrzanie wody w aeratorach cisnieniowych w celu dostarczenia tlenu do utlenienia zwigzkéw
zelaza i manganu oraz jej odgazowanie,

- cisnieniowa filtracja wody z liniowg predkoscig okoto 7 m/h; w filtrach — przewiduje sie usuwanie zwigzkéw zelaza,
obnizenie metnosci i barwy wody oraz usuwanie zwigzkow manganu i dalsze
usuwanie zwigzkdw zelaza, metnosci i barwy w procesie filtracji ;ednostopniowej,

- magazynowanie wody w zbiorniku wody uzdatnionej V = 100 m~,

- ttoczenie wody ze zbiornika przy uzyciu zestawu pomp z przetwornicag czestotliwosci.

1.3.1 Zakres prac modernizacyjnych.

1. Przebudowa w budynku SUW instalacji wody surowej wraz z wymiang filtrow cisnieniowych:
- demontaz trzech zbiornikow- filtrow cisnieniowych — odzelaziaczy,
- montaz czterech zbiornikdw- filtrdw cisnieniowych — odzelaziaczy o $rednicy 1600 mm,
- wypetienie nowych zbiornikéw ztozem filtracyjnym o odpowiednim uziarnieniu i wysokosci,
2. Przebudowa w budynku SUW instalacji wody uzdatnionej,
3. Przebudowa w budynku SUW instalacji sprezonego powietrza wraz z dwoma aeratorami
- demontaz trzech zbiornikbw napowietrzajgcych wode,
- montaz dwdch aeratoréw o Srednicy 1000 mm,
4. Naprawa posadzki betonowej w budynku SUW wraz przebudowa istniejgcych fundamentow,
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5. Przebudowa instalacji wody uzdatnionej oraz montaz zbiornika retencyjnego na terenie dziatki gdzie znajduje
sie SUW:

- wykonanie ptyty fundamentowej pod zbiornik retencyjny,

- wykonanie rurociggéw ssawnego, spustowego i t’focznego,

- montaz zbiornika retencyjnego o pojemnosci V = 100 m~,

Montaz w budynku SUW zestawu hydroforowego z pompa ptuczaca i falownikiem

Uruchomienie instalacji nowych filtrow i wypracowanie ztoza,

Uruchomienie zestawu hydroforowego z pompa ptuczaca, instalacji sprezonego powietrza

Przeprowadzenie badan bakteriologicznych oraz fizykochemicznych wody w rozszerzonym zakresie

w akredytowanym laboratorium badawczym — wedtug zalecen Panstwowego Powiatowego Inspektora

Sanitarnego w Zgierzu:

- Wykonawca modernizacji SUW winien uzyska¢ ocene higieniczng wydang przez Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Zgierzu,

- wykonac¢ badania wody przed wigczeniem poszczegdlinych elementéw uktadu uzdatniania do eksploatacji
w petnym zakresie, obejmujgce badania mikrobiologiczne(liczbe bakterii z grupy coli, Escherichia coli,
enterokoki katowe, ogolnej liczbe mikroorganizmoéw w temperaturze 22°C oraz stezenie chloru zawartego
w wodzie),

- przed wigczeniem kazdego filtra w ukfad uzdatniania, wykona¢ badania obejmujgce badania
mikrobiologiczne w zakresie jw. Oraz fizykochemiczne (parametry z grupy A oraz zelazo(Fe) i mangan
(Mn),

- po zakonczeniu prac zwianych z modernizacja istniejgcej SUW nalezy wykona¢ badania mikrobiologiczne
i fizykochemiczne wody w zakresie uzgodnionym z Panstwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym
w Zgierzu,

10. Przeprowadzenia badan archeologicznych w formie nadzoru podczas realizacji modernizacji SUW,
11. Inne prace, ktorych zakres zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym przed przystgpieniem do realizacji
zadania.

CoN®

1.4 Urzadzenia stacji

Napowietrzanie wody — aeratory.

Nagowietrzanie wody prowadzone bedzie w aeratorze ci$nieniowym dobranym na wydajno$é docelowg SUW,
. 50 m /3h. W pierwszym etapie woda podawana bedzie do aeratora pompami gtebinowymi w ilosci nie wigkszej
niz 47 m/h.

Dzieki wyposazeniu aeratora w elektroniczny uktad kontroli poduszki powietrznej do aeratora wprowadzane
sg ciggle nowe porcje powietrza i jednoczesnie odprowadzane wydzielane z wody gazy. Woda jest
rozdeszczowywana w atmosferze swiezego powietrza, o niskim ci$nieniu czgstkowym CO., a nastepnie jest
mieszana z wprowadzanym do niej powietrzem w dolnej czgsci zbiornika aeratora. Dobdr wielkosci aeratora oparty
jest na okresleniu niezbednego czasu kontaktu wody i powietrza i wynikajgcej z tego pojemnosci aeratora.
Zaktada sie, ze dla wody z ujecia w Boczkach Domaradzkich minimalny czas kontaktu musi wynosi¢ musi 2 minuty.
Minimalna objetos¢ aeratora przy przeptywie wody 47 m®h = 0.83 m*min wynosi 1,50 m?.
Dobrano dwa aeratory o Srednicy 1000 mm kazdy.

Wymagane parametry aeratoréw:

1. Zbiornik aeratora ze stali weglowej, ze znakiem CE — zbiornik wodno-powietrzny bez statego usuwania powietrza
do atmosfery.

Srednica wewnetrzna walczaka — 1000 mm.
Wysokos$¢ czesci walcowej — 1500 mm.
Wysokos$¢ catkowita — 2550 mm.

Pojemnos$¢ czynna — 1,5 m®

pPo=0,6 MPa.

Wilot wody z gory, osiowo, kotnierz DN100.

Wylot wody z dotu, w osi dennicy, kotnierz DN100.
Wyposazony we wiaz boczny.

0. Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:

Boo~NoarwN

Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug PN-EN ISO 8501-1,2,3 i PN-EN ISO
12944-4 do stopnia czystosci Sa2 /.

Grubos¢ zewnetrznych powtok malarskich oraz liczbe warstw przyjeta zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5,
kategoria korozyjnosci powierzchni: C4 (bardzo wysoka jakos¢ wymalowan).

Grubos¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:

- Powloka epoksydowa o 100% czastek statych 220 ym z atestem PZH.

Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikowa.

11. Krocce V2" po wodowskaz.
12. Krociec 2" na doplywie sprezonego powietrza.
13. Krociec ¥2” w gérnej dennicy do spustu nagromadzonych gazow.

14. Konfiguracja ww. kré¢cow wg rysunkow.



15. Atest PZH i dokumenty UDT.

Wyposazenie aeratoréw.

Aeratory wyposazone w m.in. nastgpujgce elementy:

1. Orurowanie aeratoréw z rur stalowych bez szwu o potgczeniach kotnierzowych.

2. Oprzyrzadowanie tworzgce uktad automatycznego utrzymania poduszki powietrznej, w sktad uktadu wchodzg
m.in wodowskaz z rury transparentnej PVC-U D40, sonda poziomu, zawory elektromagnetyczne na doptywie
powietrza i spuscie gazoéw, zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne na doptywie powietrza.

Rotametr PVC z bypassem na doptywie sprezonego powietrza.

Manometr tarczowy 0-1,0 MPa, montowany na kurku tréjdroznym.

Zawor spustowy 1”7 u dotu aeratora.

arw

b. Filtracia wody.

W oparciu o wyniki analizy fizykochemicznej wody zaprojektowano filtracje jednostopniowa. Napowietrzona
woda kierowana bedzie do filtra w ktérym na ztozu katalityczno — piaskowym usuwane bedg zwigzki zelaza i
manganu oraz redukowana bedzie metno$¢ wody. Zaprojektowanie jednostopniowej filtracji jest uzasadnione tym
bardziej, ze w aktualnie eksploatowanej SUW jest jednostopniowa filtracja i przy znacznie wigkszej liniowej predkosci
niz projektowana, jako$¢ wody uzdatnionej spetnia obecnie wymagania obowigzujgcego Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia.

Przyjeto liniowg predkosc filtracji < 8,0 m/h. Potrzebna powierzchnia filtracji dla aktualnego max przeptywu
chwilowego przez SUW wynosi:

Q=47 m’/h,
Vi ~ 8,0 m/h,
Ff =47 m%h / 8,0 m/h = 5,875 m’

Przyjeto cztery filtry cisSnieniowe o srednicy 1600 mm o powierzchni filtracji :Fs = 2,01 m?, taczna powierzchnia
filtracji wynosi 4 x 2,01 m? = 8,04 m.

Przy aktualnie dozwolonym max poborze wody ze studni 25 m*/h liniowa predkosé filtracji wynosic¢ bedzie V¢ = 25
m*h / 6,03 m” = 4,15 m/h.

Wymagane parametry zbiornikéw filtracyjnych:

Srednica wewnetrzna walczaka — 1600 mm
Wysokos$¢ czesci walcowej — 1500 mm
Wysokos$¢ catkowita — 2870 mm
po=0,6 MPa
Wyposazone we wtaz boczny DN400, gorny eliptyczny oraz dolny w osi dennicy.
Zbiorniki wykonane ze stali weglowe;.
Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:
Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug PN-EN ISO 8501-1,2,3
i PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa2 V2.
Grubos¢ zewnetrznych powtok malarskich oraz liczba warstw przyjeta zgodnie z normg PN-EN ISO
12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni: C4 (bardzo wysoka jako$¢ wymalowan).
Grubos¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:
Powtoka epoksydowa o 100% czastek statych 220 ym z atestem PZH.

NoogkrwbppE

Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikowa.

8. Kréciec gorny - wlot z boku - kotnierz DN100, dolny kotnierz DN100.
9. Ptyta drenazowa z wkrecanymi dyszami polipropylenowymi typu DD50.
10. Wymagany atest PZH i dokumenty UDT.

Projektowane wyposazenie filtrow.

Zbiorniki filtracyjne nalezy wyposazy¢ w m.in. nastepujgce elementy:

1. Orurowanie z PVC, ksztattki i rury klejone i fgczone na kotnierze.

2. Przepustnice z napedami pneumatycznymi dwustronnego dziatania, z elektromagnetycznymi zaworami
pilotowymi na napigcie 24 V DC, z ttumikami wyptywu, ze skrzynkami wytgcznikdw krancowych. Korpusy
przepustnic z zeliwa GG25 zabezpieczone antykorozyjnie, dyski ze stali nierdzewnej AISI316, uszczelnienia
z EPDM.

3.  Zioze filtracyjne katalityczno — piaskowe G- 1, zawarto$¢ MnO, w braunsztynie minimum 82%.

4.  Manometr tarczowy 0-0,6 MPa na wlocie wody surowej do filtra i na wylocie wody uzdatnionej. Manometry

montowane na kurkach manometrycznych tréjdroznych.

Kurek do poboru prébek wody uzdatnionej DN15, z przedtuzong wylewka do opalania.

Odpowietrzenie automatyczne 1”.

Odpowietrzenie reczne 2", z zaworem.

Nowu



Schemat wypetnienia filtra:
warstwa podtrzymujaca:

- 2wir filtracyjny o granulacji 4 - 8 mm -0,10 m tj. 325 kg,
- zwir filtracyjny o granulacji 2 - 4 mm -0,15m tj. 475 kg,

warstwa filtracyjna:

- G-1ogranulacji 1-3 mm - 0,40 m tj. 1525 kg
- piasek filtracyjny o granulacji 0,8 - 1,4 mm -0,60m tj. 1925 kg

Wymagania dla zwirowo — piaskowych ztdz filtracyjnych

a. Ztoze ptukane oraz suszone, gatunek | wg normy PN-EN 12904 ,Produkty do uzdatniania wody przeznaczonej
do spozycia, piasek i zwir.”

b. Zawartos¢ SiO;: min 96 %

c. Zawarto$¢ Al,Os: <3%

d. Zawartos¢ Fe,Os: <2%

e. Zawartos¢ CaO: <15%

f. Zawartosé K;O: <2%

g. Zawarto$¢ NaO: <15%

h.  Gesto$¢ nasypowa: 1500 - 1600 kg/m®

i Zawarto$¢ podziarna:
- dla piasku filtracyjnego 0,71 — 1,25 mm: <5%

- dla zwirdw filtracyjnych (wszystkie wymienione granulacje): <10 %
- Zawartos¢ nadziarna:
- dla piasku filtracyjnego 0,71 — 1,25 mm: <5%
- dla zwirdw filtracyjnych (wszystkie wymienione granulacje): <10 %
k.  Opakowanie: worki po 25 kg
l. Wspotczynnik jednorodnosci (dla wszystkich granulacji) WR=d60/d10 < 1,5
m. Atest PZH dla zastosowania do uzdatniania wody do picia.
n. Analiza przesiewu dostarczonego ztoza dla kazdej granulac;ji.

Wymagania dla ztoza braunsztynowego (G -1):

a. Pochodzenie — jedynie ztoze Moanda w Gabonie,

b. Uziarnienie: 1-3mm,

c. Ciezar wiasciwy: 41-43 t/m3,

d. Ciezar nasypowy: 1,8-2,0 t/m3,

e. Powierzchnia wtasciwa: 33,1 m2/g,

f. Wilgotnosé¢: <9 %,

g. Zawartos¢ MnO,: nie nizsza niz 75 %.
h. Wspotczynnik réznoziarnistosci U=d60 / d10 ok.1,4.

C. Regeneracja ztéz filtracyjnych.

Regeneracje ztéz filtracyjnych projektuje sie prowadzi¢ w pieciu etapach:

- spust ci$nienia - wyréwnanie ci$nienia w filtrze z atmosferycznym,

- obnizenie zwierciadta wody w filtrze przed wzruszaniem,

- wzruszanie ztoz filtracyjnych powietrzem,

- ptukanie ztéz wodg uzdatniong, w kierunku od dotu do gory,

- spust pierwszego filtratu — ptukanie wodg surowg w kierunku od géry do dotu.

Przyjeto nastepujace, gwarantujgce uzyskanie co najmniej 25% ekspans;ji zt6z filtracyjnych, intensywnosci
przeptywu medidéw ptuczgcych: powietrze — 60 m®h / m?, woda w przeciwpradzie 30 m%h / m?.

d. Wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem.

Proces bedzie prowadzony z intensywnosciag przeptywu powietrza przez ztoze filtracyjne ok. 120,0 m®h w ciggu
3 - 5 minut.
Powietrze do regeneracji podawane bedzie z dmuchawy boczno kanatowej pod cisnieniem ok. 700 mbar.

e. Plukanie przeciwpragdowe zloza woda.

Ptukanie wodg prowadzone bedzie wodg uzdatniong pobierang ze zbiornika retencyjnego, z intensywnoscig
przeptywu ok. 60,0 m>/h w czasie ok. 8 minut. Woda podawana bedzie specjalnie do tego zaprojektowang pompg
ptuczaca.



Na rurociggu ttocznym tej pompy zaprojektowano kolejno, od strony pompy: kompensator gumowy DN65, zawoér
zwrotny grzybkowy DN100, przepustnice odcinajgcg DN100 z napedem pneumatycznym i krancowkg, wodomierz
DN80, zasuwe DN100 do ustawienia wtasciwego natezenia przeptywu wody ptuczgce;.

Zuzycie wody do regeneracji ztoza jednego filtra wyniesie:
V = (60 m*h * 8 min) / 60min = 8,0 m*

Wody poptuczne odprowadzane beda do skrzyn wéd poptucznych i dalej do istniejacego trzykomorowego
osadnika a nastepnie poprzez zbiornik retencyjny infiltrujgco — odparowujacy do ziemi.

f. Plukanie wspétpradowe woda — spust pierwszeqo filtratu.

W tym etapie prowadzone bedzie doptukiwanie wodg surowg przy pracujgcej pompie gtebinowej. Intensywnosé
przeplywu bedzie nie wyzsza niz 41/50 m*/h w ciggu 2 minut. Filtrat z tego etapu odprowadzany bedzie
do odstojnikéw poptuczyn, ilos¢ odprowadzana:
V = (14/17 m%h * 2 min) / 60 min = 0,45/0,57 m*
taczna ilos¢ wody poptucznej z jednego, petnego ptukania filtra wyniesie ok. 8,5—9,0 m?.

Uwaga! Czas trwania kazdego z etapdw ptukania zt6z filtracyjnych powinien byé zweryfikowany na etapie rozruchu
technologicznego

g. Cykl filtracyjny, ilos¢é wéd poptucznych.

Orientacyjna (dla przeptywu aktualnego i przewidywanego) dtugos¢ cyklu filtracji obliczono ze wzoru:
Ti=V, [ (Z*Vy) [h];

V; - pojemnos¢ ztoza filtracyjnego na zanieczyszczenia — 2 800 g/mz,
Z - zawarto$é zawiesin w wodzie [g/m?],

Vi - predkosc filtracji — 6,80/8,29 m/h,

Cre - stezenie zelaza w wodzie surowej, przyjeto srednie 0,9 g/m3,
Cwmn - stezenie manganu w wodzie surowej, przyjeto 0,2 g/m3
Zre=1,91*Cre=1,91%0,9=1,72 g/m*

Zun = 1,58 * Cyn= 1,58 0,2 = 0,32 g/m®

Dtugos¢ cyklu filtracji filtréw odzelaziaczy - odmanganiaczy wyniesie:
T¢=2800 / 2,04 *6,80 =200 h ~ 9 ddb.
Wyliczone wartosci odnoszg sie do pracy stacji przez catg dobe, w rzeczywistosci filtry bedg pracowaty znacznie
krécej. Zatozono ptukanie zt6z filtracyjnych kazdego z filtrow co 10 déb.
Zoptymalizowana dtugos¢ cyklu filtracyjnego powinna zostaé wyznaczona w czasie rozruchu technologicznego.
W algorytmie automatycznego sterowania ptukanie uzaleznione bedzie od czasu pracy pompy gtebinowej a
takze ilosci przefiltrowanej wody.
Miesieczna ilos¢ wody poptucznej wyniesie:
Vpm = (8,5/9,0 m® * 3 razy) x 3 = 76,5/81 m*/miesiac,
Roczna ilo$¢ poptuczyn: 76,5/81 m® * 12 mies. = 918,0/972,0 m3,
Srednia dobowa iloéc':?op’fuczyn wyniesie:

Qrd popluczyn = 918,0 m*/972,0 / 365 dni = 2,5/2,67 m*/d.

Przewiduje sie sprawdzenie stanu technicznego istniejgcego zbiornika wody poptucznej i zbiornika na scieki
sanitarne. W wycenie przewidziano prace czysciarskie i remontowe zbiornikow.

h. Sprezone powietrze

Zapotrzebowanie na sprezone powietrze

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie do napowietrzania wody przed filtracja, do wzruszania ztoza
w procesie jego regeneracji oraz do napedéw zawordéw klapowych.
Zrédtem sprezonego powietrza do aeracji i napedéw zaworéw bedzie sprezarka ttokowa natomiast zrédtem
powietrza do wzruszania bedzie dmuchawa bocznokanatowa.
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Sprezarka powietrza, zbiornik sprezonego powietrza.

Konieczng ilos¢ powietrza do aeracji i sitownikdw zawordw zapewni przemystowa, cicha, przystosowana
do pracy ciggtej, $Srubowa ttokowa wraz z wyposazeniem oraz stacjonarny zbiornik sprezonego powietrza

Wymagane parametry sprezarki i zbiornika powietrza:

Sprezarka ttokowa

Wydajnosé: 280 | /min,

Max. Cisnienie robocze: 10 bar

Moc silnika: 2,4 kKW

Poziom hatasu: zgodnie z obowigzujgcymi normami
w obudowie dzwiekochtonnej,

Napigcie: 230 V,

Z przytagczem elastycznym.

Zbiornik sprezonego powietrza:

Pojemno$¢ 500 dm®,

Po=1,0 MPa,

Spust kondensatu z dotu zbiornika z zaworem kulowym DN15.
Z dokumentacjg dla UDT.

Dmuchawa powietrza

Najwieksze zapotrzebowanie powietrza wystgpi podczas operacji wzruszania ztoza. Wobec powyzszego dla pokrycia
tego zapotrzebowania przewidziano dmuchawe boczno kanatowg

Parametry dmuchawy:

- wydajnosé - 150 m%h

- Ap =900 mbar,

- silnik 0 mocy minimalnej 3,6 kW,

- obroty 2890 obr/min,

- z przektadnig pasowa,

- wyposazona w ttumik wlotowy, filtr na ssaniu, zawér bezpieczenstwa, zawor zwrotny, przytgcze elastyczne,
wibroizolatory, manometr.

Wymagane uruchamianie silnika dmuchawy poprzez sofstart i z uzyciem elektromagnetycznego zaworu
rozruchowego.

Instalacja sprezonego powietrza, zawér bezpieczenstwa
Przebieg instalacji sprezonego powietrza wykona¢ zgodnie z rysunkami, z rur i ksztattek z PP zgrzewanego.
Zastosowac, wymagana, zaprojektowang armature, w tym:

- filtry powietrza — %", z wktadami 40 i 5 ym,
z automatycznymi spustami kondensatu, na rurociggu D25 za zbiornikiem, przed rozejsciem na dwa
rurociagi (aeracja i napedy),
- regulatory cisnienia powietrza, 2 szt., na rurociggu powietrza do napeddw i na rurociggu powietrza
do aeracji,
- manometry M100 0-1,0 MPa na rurociggu powietrza do napedéw i 0-0,6 MPa na powietrzu do aeraciji,
- presostaty, 2 szt. do sygnalizacji zbyt niskiego ci$nienia powietrza,
- zawor bezpieczenstwa (ZB) o nadcisnieniu poczatku otwarcia ponizej 0,6 MPa, na rurociggu
powietrza do aeracji.

Przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa dla p1 = 0,6 MPa - Qzg = 106 m3h.
Wydajnos¢ dobranej sprezarki, przy p = 0,6 MPa — Q sp ~ 20,4 m3h, jest mniejsza od przepustowosci ZB.

W instalacji sprezonego powietrza przewidziano montaz spustu kondensatu.
Zaleca sie przedmuchanie instalacji sprezonego powietrza przed podtgczenie do odbiornikéw.

l. Dezynfekcja wody

W wodzie z ujecia nie wystepowaty dotychczas problemy z jej jakoscig bakteriologiczng. Jednak w celach
awaryjnych lub dla okresowej eksploatacyjnej dezynfekcji sieci przewidziano zastosowanie w SUW uktadu
dozujgcego roztwér podchlorynu sodu sktadajgcego sie z pompy dozujacej z lancg ssgcg oraz z handlowego
zbiornika podchlorynu o pojemnosci 30 dm?.


http://a001.rynekinstalacyjny.pl/air-com-link
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Zestaw ten nie jest przewidziany do statej pracy. Jest to urzadzenie kompaktowe, ktére moze by¢ uzyte

do awaryjnej dezynfekcji wody zaréwno w stacji jak i innym miejscu sieci podczas sytuacji awaryjnej lub planowej
okresowej dezynfekcji odcinka sieci. Urzgdzenie posiada wtasng instrukcje uzytkowania wraz z instrukcjg
bezpieczenstwa przy stosowaniu podchlorynu sodowego.

Ze wzgledu na awaryjny charakter chlorowania, a takze krétkg (ok. 4 tygodnie) trwato$¢ handlowego roztworu
podchlorynu sodu nie przewiduje sie magazynowania podchlorynu sodu w pomieszczeniu stacji. Roztwoér
podchlorynu bedzie dowozony w przypadku konieczno$ci dozowania.

Zestaw bedzie sie sktadat z pompy membranowej z silnikiem krokowym oraz lancy ssawnej przystosowane;j
do ssania z typowego zbiornika na roztwor podchlorynu sodowego o pojemnosci 30 dm? dostarczanego przez
dostawce dezynfekanta. Lanca ssawna wyposazona bedzie w dwie sondy poziomu: awaryjna o niskim poziomie
roztworu oraz ponizej sonda suchobiegu wytgczajaca pompke dozujgca.

W sasiedztwie zestawu dozujgcego zaprojektowano punkt czerpalny wody ze ztgczkg do weza wraz zaworem
antyskazeniowym EA251, 12" .

Punkt dozowania roztworu podchlorynu sodowego — kréciec z zaworem 2" i zaworem wtryskowym podchlorynu
bedzie zamontowany na state w dwéch miejscach ciggu technologicznego, a mianowicie na rurociggu wody
uzdatnionej do zbiornika retencyjnego oraz na rurociggu wody uzdatnionej podawanej do sieci. Doprowadzenie
podchlorynu do punktow wirysku wykonac¢ nalezy jako instalacje statg, wezykiem 6/9 mm PEHD, poprowadzonym w
rurce ostonowej PVC d20. Przetgczenie miejsca dozowania umozliwi tréjnik i dwa oznakowane zaworki reczne
odcinajgce z PVC. Ze wzgledu na zaprojektowane automatyczne, proporcjonalne do przeptywu dozowanie
podchlorynu sodu w przypadku wyboru punktu dozowania nalezy na panelu operacyjnym wybra¢ odpowiednig opcje,
aby chlorator wspotpracowat z przeptywomierzem wody surowej lub przeptywomierzem wody uzdatnionej do sieci.

Wymagane parametry zestawu dozujgcego:

1. Zestaw powinien sktadac sie z pompy dozujgcej, lancy ssawnej z dwiema sondami poziomu.
2. Pompa dozujaca:

- maksymalna wydajnos¢ — 6,0 I/h,

- maksymalne cisnienie — 10 bar,

- wyposazona w silnik krokowy,

- ustawialna czestotliwos$¢ skoku,

- ustawialna dtugos¢ skoku,

- mozliwos¢ wyboru trybu pracy zewnetrznej lub recznej,

- glowice pomp i zawory wykonane z PGC lub PVDF, przewdd ttoczny PE.
- wyposazone w zawor wtryskowy, zawér stopy ssgcej, kabel sterujgcy

W przypadku koniecznosci dezynfekcji wody zatozono dawke chloru 0,3 gClo/m?, zatem godzinowe
zapotrzebowanie chloru przy maksymalnych rozbiorach wody uzdatnionej wynosi:

Dcz=0,3g Cla/m® *41 m*h =123 g/h
Obliczona ilo$¢ wolnego chloru Cl; odpowiada dawce 14,5 % - owego roztworu podchlorynu sodowego:
Dnaoci = 12,3 g/h / 0,145 = 84,8 g = 0,085 kg/h.
j. Pomiary ilosci wody — przeptywomierze
Pomiary natezenia przeptywu i objetosci sumarycznych przewidziano prowadzi¢ za pomocg wodomierzy
wirnikowych. Zastosowane bedg wodomierze z nadajnikiem sygnatu:
- na rurociggu wody surowej w SUW — DN100
- na rurociggu wody do ptukania — DN 80
- na rurociggu ttocznym zestawu pompowego — DN100

Wartosci chwilowego natezenia przeptywu i sumarycznych objetosci przeptywajgcej wody bedg mozliwe do
odczytania na panelu operacyjnym montowanym na szafie technologiczne;.

k. Pompa pltuczaca
Pompa ptuczgca bedzie zasysata wode uzdatniong ze zbiornikdw retencyjnych i ttoczyta do filtréw w etapie ich
przeciwpradowego ptukania. Pompa podtgczona do wspdlnego z zestawem pompowym kolektora ssgcego DN150
wody uzdatnionej ze zbiornikdw retencyjnych.

Wydajno$é pompy ptuczacej powinna wynosi¢ 65 m®h, ci$nienie ok. 14 mH,O.
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Wymagane parametry pompy:

- wydajnosé - 65 m*/h, przy p = 14 mH,0,

- predkosc obrotowa — 2950 obr/min,

- korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik zeliwo szare,

- uszczelnienie watu — BAQE,

- kréciec ssawny DN8O,

- kréciec ttoczny DNG5,

- silnik o mocy 4,0 kW, klasa sprawnosci IE3, 3 x 380, 2950 obr/min, 2-biegunowy.

Pompe nalezy zamontowaé na podstawie ze stali nierdzewnej, ssanie pompy bedzie poditgczone do
kolektora ssacego zestawu pomp sieciowych.

l. Osuszanie powietrza
Dla ograniczenia problemow zwigzanych z wilgocig — korozja, wptyw na elementy elektroniczne — nalezy
zastosowac osuszacz powietrza.
Zaprojektowano zamontowanie osuszacza w pomieszczeniu SUW.
Dobrano osuszacz kondensacyjny.

Wymagane parametry osuszacza:

- wydajnos¢ — 50,0 dm®/d przg 20°C i RH=60%,

- przeptyw powietrza — 750 m*/h,

- czynnik chtodniczy — R410,

- pobér mocy — 1350 W,

- przystosowany do ciggtej pracy,

- wyposazony w elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem, filtr powietrza HEPA, alarm petnego
biornika, automatyczne oszranianie.

m. Przepustnice, napedy, zawory zwrotne

Zaprojektowano zawory odcinajgce na instalacji hydraulicznej - przepustnice klapowe lub alternatywnie
przepustnice miedzykotnierzowe.

Wymagane parametry przepustnic:

. Przepustnice centryczne, migkko uszczelniane do zabudowy miedzy kotnierzami wg PN, DIN, ANSI.
. Dilugos¢ zabudowy EN 558, ISO 5752,

o Kotnierz do zabudowy napedu wg EN/ISO 5211.

. Korpus z zeliwa sferoidalnego lub GG25,

. Dysk ze stali AISI 316.

. Uszczelnienie EPDM
[ ]
N

apedy reczne przepustnic

. dzwignia z zapadka,

Napedy pneumatyczne przepustnic (filtry i woda ptuczgca)

. dwustronnego dziatania,
. z zaworem pilotowym z cewkg 24 VDC,
. z blokiem dtawigcym,

Zawory zwrotne
Zaprojektowano zawory zwrotne, grzybkowe, kotnierzowe.
1.5 Instalacja centralnego ogrzewania.
W pomieszczeniach stacji przewiduje sie montaz grzejnikow elektrycznych sciennych:
a. w hali — trzy grzejniki o mocy Q = 1,50 kW kazdy,
b. wdyzurce — jeden grzejnik o mocy Q = 1,0 kW,
c. w wec, chlorowni, rozdzielni elektrycznej po jednym grzejniku o mocy Q = 0,50 kW kazdy.
1.6 Wytyczne w branzy elektryczne;.
Do zasilania szafy zasilajgco — sterowniczej przewidziano montaz kabla YKXS 5 x 25 mm?>.

Do zasilania gniazd wtykowych, w ktére witgczone bedg grzejniki elektryczne przewidziano montaz kabla
YDY 5 x 2,5 mm®.
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Kable utozone bedg od istniejgcej rozdzielni elektrycznej do miejsc w sgsiedztwie szafy sterowniczej i grzejnikow
na korytkach kablowych perforowanych.

Proponuje sie wykonanie przegladu i oceny stanu technicznego istniejgcej w budynku stacji instalacji
elektrycznej w celu jej przystosowania do obowigzujgcych przepiséw budowlanych.

1.6.1 Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnica gtéwna RG bedzie zasilona z istniejgcej w budynku rozdzielni.

Nalezy sprawdzi¢ czy mocy zainstalowanych urzadzen spetia istniejace warunki przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej.

Rozdzielnica RG powinna by¢ zaprojektowana w systemie szaf szeregowych np. TS8 o stopniu ochrony
co najmniej IP54.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w:

- wylgcznik gtéwny zasilania wspotpracujgcy z wytgcznikiem przeciwpozarowym,
- ochronnik przepie¢ kl. B+C,
- analizator sieci monitorujgcy parametry sieci zasilajgcej, wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU oraz
niezalezne zasilania poditgczone do zasilacza UPS w rozdzielnicy technologicznej,
- przetgcznik wyboru zasilania ( podstawowe, rezerwowe z agregatu prgdotwoérczego)
- zabezpieczenia pradowe pozostatych rozdzielnic,
- ukfad kompensacji mocy biernej,
- zabezpieczenia instalacji ogélno-elektrycznych (gniazda wtyczkowe, ogrzewanie, o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne),

1.6.2 Rozdzielnica technologiczna RT

Rozdzielnica technologiczna RT powinna by¢ zaprojektowana w systemie szaf szeregowych np. TS8 o stopniu
ochrony co najmniej IP54.

Wewnatrz rozdzielnicy powinna by¢ zaprojektowana aparatura zasilajgco-sterujgca:
- pomp gtebinowych,
- pompy ptuczgcej,
- dmuchawy powietrza,
- sprezarki powietrza,
- pompy poptuczyn,
- wodomierzy,
- zestawu dozujgcego,

1.6.3 Rozdzielnica pomp hydroforowych RZH

Rozdzielnica RZH powinna by¢ zaprojektowana w systemie szaf szeregowych np. TS8 o stopniu ochrony
co najmniej IP54.

Wewnatrz rozdzielnicy powinna by¢ zaprojektowana aparatura zasilajgco-sterujaca pomp hydroforowych. Kazda
z pomp musi by¢ zasilania z niezaleznej przetwornicy czestotliwosci wyposazonej w filtr RFI i dtawik sieciowy oraz
interfejs Ethernet z obstuga protokotu PROFINET lub MODBUS TCP np. VACON 100 Flow.

1.7 Wymagania AKPiA.
1.7.1 Uklad sterowania — wymagania

Uktad sterowania nalezy wykona¢ w oparciu o sterowniki PLC swobodnie programowalne o budowie modutowej,
z graficznym kolorowym panelem operatorskim HMI wyposazonych w interfejs Ethernet.

Automatyka sterowania stacjg uzdatniania wody powinna by¢ tak zaprojektowana, aby umozliwi¢ dalszg prace
automatyczng SUW w przypadku awarii sterownika PLC.W tym celu nalezy umozliwi¢ prace wiekszosci urzadzenh
w trybie automatycznym, jak i recznym, sterowanych od czujnikéw awaryjnych ( dotyczy to gtéwnie sterowania pomp
gtebinowych i pomp zestawu hydroforowego).

Uktad sterowania i sygnalizacji powinien zapewniac:

* utrzymanie statej zadanej wartosci cisnienia wody na wyjsciu zestawu hydroforowego poprzez odpowiednig
regulacje wydajnosci pomp w zaleznosci od rozbioru wody,

* nalezy przygotowac¢ system w taki sposdb, aby gwarantowat automatyczng prace SUW,

» wszelkie sygnaty wejsciowe muszg by¢ rozrézniane np. okreslenie sposobu sterowania, rozréznianie kazdej awarii
i potwierdzenie pracy dla kazdego napedu indywidualnie (stycznik i softstart osobno).

- sygnaty analogowe powinny by¢ odseparowane od sterownika PLC poprzez separatory oraz ochronniki przepiec,

- sygnaty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych powinny by¢ odseparowane od sterownika PLC poprzez przekazniki interfejsowe,

* wigczanie/wytgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas
postoju/pracy jest najdiuzszy,

* przetgczanie pomp w czasie matych rozbioréw wody (w celu zapewnienia rwnomiernego zuzycia agregatéw
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pompowych i falownikéw),

* blokowanie mozliwos$ci natychmiastowego wytaczenia/wtgczenia pompy po wytgczeniu/wigczeniu poprzednie;j,

* zabezpieczenie zestawu przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne pompy zestawu, gdy poziom
w zbiornikach retencyjnych obnizy sie ponizej warto$ci minimalnej suchobiegu.

* wytgczenie pomp w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym,

* wytgczenie zasilania obiektu w energie elektryczng w przypadku, gdy poziom wody na posadzce hydroforni
podniesie sie powyzej czujnika,

* automatyczne ptukanie filtréw i innych wymaganych w technologii) zgodnie z kalendarzem ptukan okreslonych
na podstawie przeptywu ilosciowego przez poszczegoline filtry,

* rowniez reczne sterowanie pracg wszystkich urzadzen technologicznych stacji uzdatniania,

* sygnalizacje stanéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) takich jak: brak zasilania, szczegotowe awarie
urzadzen indywidualnie kazda, brak cisnienia wody w rurociggu ssgcym, przekroczenie cisnienia w rurociggu
ttocznym, woda na posadzce hydroforni, wtamanie do hydroforni.

- wodomierze powinny by¢ podigczone do wejs¢ cyfrowych sterownika PLC,

- uktady sterowania i sygnalizacji powinny by¢ zasilane z zasilacza pracujgcego w uktadzie buforowym z baterig
akumulatorow.

- kazda pompa powinna by¢ wyposazona w przetgcznik trybu pracy (Auto-0-Reka) oraz lampki sygnalizujace
prace/awarie napedu pompy,

Opis systemu sterowania automatycznego i pomiarow

Funkcje pracy poszczegolnych obiektdow nalezy realizowaé w trybie pracy automatycznej, za posrednictwem
mikroprocesorowego uktadu sterowania realizowanego na swobodnie programowalnym sterowniku PLC z kolorowym
graficznym panelem operatorskim HMI o przekatnej ekranu minimum 7”. Do sterownika nalezy doprowadzi¢
wszystkie sygnaty binarne, analogowe, RS485 i Ethernet informujgce o pracy i awariach urzadzen jak rowniez
wielkosci przeptywu, poziomach, cinieniach, w studniach gtebinowych, zbiornikach, wodociggowej sieci wewnetrznej
oraz powietrza.

Nalezy wykona¢ funkcjonalng i nowoczesna aplikacje oprogramowania sterownika, a przede wszystkim:

* petng kontrole i sterowanie zasilania i parametréw;

* petng kontrole i sterowanie pracg pomp gtebinowych;

* peing kontrole i sterowanie procesem uzdatniania;

* petng kontrole i sterowanie procesem ptukania;

* peing kontrole i sterowanie praca pomp z zastosowaniem falownikéw;

* ptynna regulacje wydajnosci kazdej pompy zestawu hydroforowego;

« diagnostyke ewentualnych awarii;

« diagnostyke i prezentacje pomiaréw;

« transmisje danych przez GPRS (w tym etapie nalezy zabudowa¢ modem do transmisji danych GPRS bez przekazu
danych do miejsca docelowego),

Do sterownika doprowadzone bedg z poszczegdlnych urzgdzen technologicznych nastepujace przyktadowe
sygnaty:

* potwierdzenie trybu pracy napedu, tj. ,praca reczna” / ,praca automatyczna”,
* potwierdzenie zatgczenia napedu,

* potwierdzenie zakonczenia softstartu napedu,

* wysterowanie i parametry pracy falownikéw,

* awaria napedu przecigzenie;

» awaria napedu wytgcznik r6znicowopradowy;

+ awaria napedu suchobieg;

» wysterowanie wszystkich przepustnic;

* potwierdzenia otwarcia/zamkniecia przepustnic;

* wodomierza pobranej wody surowej;

» wodomierza wody uzdatnionej przekazanej do sieci;
* czujniki otwarcia zbiornika retencyjnego

- poziom analogowy w zbiorniku retencyjnym,

- cisnienie wody ttoczonej do sieci

1.8 Obszar oddziatywania obiektu.

Projektowana modernizacja SUW w Boczkach Domaradzkich oddziatywac bedg na dziatke 88/1, potozong
w Boczkach Domaradzkich, obreb Boczki Domaradzkie.

Projektowana lokalizacja zewnetrznych instalacji i zbiornika magazynowego wody nie bedzie miata wptywu
na sasiednie dziafki.
2. Informacje do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla robét instalacyjnych (BIOZ).

2.1 Zakres roboét dla catlego zamierzenia oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych robot.

Przedmiotem zamierzenia jest modernizacja Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Boczkach Domaradzkich.
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2.2 Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony ze wzgledu na specyfikacje wykonywanych robét.

Podstawa opracowania.

- ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami,

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U nr 151 z 2002r.),

- przepisy branzowe bhp.

- Warunki techniczne odbioru rob6t budowlanych.

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zwigzku ze specyfika
projektowanych robot, ktéra stanowi wytyczna do opracowania przez kierownika budowy (przed rozpoczeciem robét)
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.3. Wykaz specyficznych rodzajoéw robét budowlanych, mogacych wystapi¢ na budowie wg wykazu ustawy
i oceny mozliwosci ich wystagpienia.

- prace, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegélnie wysokie ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub upadek z wysokosci
- wystepuja,

- prace, przy prowadzeniu ktorych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw biologicznych
zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi — nie wystepuja,

- prace stwarzajgce zagrozenie promieniowania jonizujgcego — nie wystepuja,

- prace prowadzone bezposrednio w pasie drogowym — nie wystepuja,

- prace prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych — nie wystepuja,

- prace stwarzajace ryzyko utoniecia — nie wystepuija,

- prace prowadzone w studniach — nie wystepuja,

- prace prowadzone przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych — nie wystepuja,

- prace wykonywane w kesonach, z atmosferg wytwarzang ze sprezonego powietrza — nie wystepuja,

- prace wymagajgce uzycia materiatdw wybuchowych — nie wystepuja,
- prace prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych — nie wystepuja,

2.4 Wskazania.

2.4.1 Dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét, okreslajace skale i rodzaj zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystepowania.

Nie przewiduje sie szczegdlnych zagrozen podczas wykonywania robét. W przypadku ich wystgpienia,
odpowiedzialno$¢ za bezpieczne zgodne z bhp i ppoz., ponoszg kierownicy, mistrzowie, brygadzisci robot.

- Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Instruktaz na stanowisku pracy przeprowadzony przez kierownika danej grupy roboét, pod nadzorem
pracownika odpowiedzialnego za sprawy bhp i ppoz.

2.4.3 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania rob6t
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng
komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen.

Nie przewiduje sie robét w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie.
- Zakres przepiséw bhp majacych zastosowanie do projektowanych robét.

Przy wykonywaniu projektowanych robét nalezy stosowa sie do przepiséw zwigzanych z obstugg urzgdzen:
- elektronarzedzi,
- spawania gazowego i tukiem elektrycznym,
- maszyn do obrobki stali,
- urzadzen do obrébki PCW, PVC i PE HD.
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Przepisy bhp podczas wykonywania robét budowlanych.

- pracownicy zatrudnieni na budowie winni posiada¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajgce ich do prac
budowlano — montazowych,

- pracownicy wykonujacy prace budowlano - montazowe winni posiada¢ odziez ochronng, kaski ochronne,
rekawice robocze,

- stosowany sprzet winien posiada¢ wymagane dopuszczenia do uzytkowania, a w szczegolnosci aktualne
Swiadectwa Dozoru Technicznego , jezeli sg wymagane,

- operatorzy maszyn budowlanych i kierowcy muszg mie¢ uprawnienia do obstugi tych urzgdzen,
plac budowy musi by¢ wyposazony w sprzet gasniczy,

- na placu budowy powinno by¢ wydzielone miejsce na tymczasowe obiekty socjalno — bytowe, magazyn,
sktadowisko materiatéw oraz szalet,

- w czasie i po zakonczeniu pracy wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami, z miejsce przejs¢ i przejazdéw
oswietli¢ noca,

- stanowiska pracy instalatoréw winny by¢ zorganizowane tak, aby uniemozliwi¢ upadek, wpadniecie
do wykopu, okaleczenia oraz zapewni¢ catkowitg swobode ruchéw instalatoréw podczas pracy,

- niedopuszczalne jest noszenie przez pracownikow ostrych przedmiotéw,

- nalezy bezwzglednie przedsiewzig¢ srodki ostroznosci przeciwdziatajgce spadaniu do wykopow; narzedzi,
materiatéw o odpadow,

- nalezy ustawi¢ tymczasowe znaki drogowe i inne zgodnie z potrzebami.

- Ustalenia dotyczace czasu trwania budowy i ilosci zatrudnionych.

Czas trwania budowy do 40 dni,
Jednoczesne zatrudnienie do 5 pracownikow,
Zakres robot od 30 do 50 osobodni.

Na budowie nalezy umiesci¢ tablice informacyjng oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

3. Warunki wykonania i odbioru robét.

Roboty ziemne i montazowe nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta oraz
obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych Instalacje sanitarne
i przemystowe oraz warunkami bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcymi przy prowadzeniu ww. robaét.

W czasie prowadzenia ww. prac instalacyjno - montazowych nalezy przestrzegac postanowien wynikajgcych

z obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych zabezpieczenia ppoz. prac remontowo - budowlanych oraz postanowien
wynikajgcych z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Polityki Socjalnej z dnia 29.09.2003r.

w sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z dnia 28.08.2003r.).



